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(Eingegangen a m  30. September 1940 ) 

Das Perylen ist im Charakter dem Naphthalin ahnlich, dies zeigt sich 
auch im Verhalten gegen Halogene. Chlor wird bei tieferer Temperatur 
von Peqlen addiert, bei hoherer Temperatur entstehen aber in Nitrobenzol- 
Losung in Abwesenheit eines Halogeniibertragers je nach den Versuchs- 
bedingungen 3.9- und 3.10-Dichlor-perylen, 3.4.9.10-Tetrachlor-perylen und 
ein Hexachlorperylenl) . 

Bei der Bromierung unter analogen Bedingungen wurden bisher nur 
zwei Disubstitutionsprodukte erhalten, das 3.9- und das 3.10-Dibrom- 
perylen2), hoher substituierte Bromperylene sind noch nicht bekannt. Die 
Bromierung verlauft unter Auftreten dunkelfarbiger Zm-is~henstufen~), a d  
die wir in einer spateren Mitteilung noch einmal zuruckkommen werden. 
Fur die Kenntnis des Bromierungsverlaufes scheinen uns hoher  subs t i -  
t u i e r t e  Bromperylene von Interesse zu sein. Wir priiften deshalb, ob 
durch Abanderung der Bedingungen eine hohere Bromierung erreichbar ist. 

Diese Versuche ergaben, daB sich bei der Bromierung des Perylens in 
siedendem Benzol in Gegenwart geringer hlengen Jod leicht Te t  r abrom- 
peryle  ne bilden. Durch Umkqstallisieren des beini Erkalten sich ab- 
scheidenden Reaktionsproduktes erhalt man ein bei 3100 schmelzendes, 
braungelben Nadeln krystallisierendes Tetrabrornperylen. Es ist in konz. 
Schwefelsaure bei schwachem Erwarmen niit tiefgriiner Farbe loslich. 

Eine zmeite Tetrabromverbindung scheidet sich nach Einengen der 
Benzolmutterlauge als hellgelbe kornige Masse ah. Dieses Produkt 1aBt sich 
auch durch haufiges, abwechselndes Unikrystallisieren aus Toluol und Nitro- 
benzol nicht rein erhalten. Der Schmelzpunkt bleibt unscharf und lie@ bei 
etwa 198-203O. Die Losungsfarbe in warmer konz. Schwefelsaure ist rein 
blau, durch starkeres Erhitzen schlagt sie iiber Rotviolett in Schmutzigrot 
urn. Die Analysenwerte dieser tiefer schmelzenden Bromverbindung stimmen 
zwar mit den fur ein Tetrabromperylen berechneten gut iiberein, es ist aber 
fraglich, ob dies vorliegende Produkt eine einheitliche Verbindung oder ein 
Geniisch isomerer Tetrabromperylene ist. 

Die Bildung der Tetrabromperylene bei der energischen Bromierung 
des Perylens erfolgt jedenfalls uber die bekannten Dibromperylene als 
Zwischenstufen. Wir versuchten, auch aus diesen die Tetrabromperylene 
zu erhalten. 

3.9-Dibrom-perylen ninimt in einer Bronidarnpfatnlosphare etwa 1 '/? h l d .  
Broni unter Bildung eines tieferfarbigen Produktes4) auf, das beim Erhitzen 
auf etwa 1400 das aufgenommene Brom unter Riickbildung des Dibrom- 
perylens wieder verliert. Tetrabromperylene bilden sich aber aus den beiden 

I) A .  Z i n k e ,  K. F u n k e  u. H. Ipavic ,  Monatsh. Chem. 48, 741 [1927]; A. Z i n k e ;  

*) A. Z i n k e  u.hlitarb., R .  58, 323 [1925]; 59, 557 [1926]. 
s, K. B r a s s  u. E. C l a r ,  B. 65, 1660 [1932]; 69,1955 [1936]; 72,604 [1939]; A. Z i n k e  

u. A. P o n g r a t z ,  B. 69, 1591 [1936!; 70. 214 [1937]. 
4, A. Z i n k e  u.  A. P o n g r a t z ,  B. 70, 214 119371. 

A. P o n g r a t z  u. K. F u n k e ,  B. 58, 330 119251. 
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Dibromperylenen bei der Bromierung in siedender Benzol-Losung unter 
Zusatz geringer Mengen Jod. AUS dem 3.9-Dibrom-perylen entstehen das 
oben beschriebene Tetrabromperylen mit dem Schmp. 310° und ein zweites, 
das sich zwar in warmer konz. Schwefelsaure mit der gleichen reinblauen 
Farbe lost, wie das oben beschriebene tieferschmelzende Tetrabromperylen, 
das aber nach hiiufigem abwechselnden Umkrystallisieren aus Toluol und 
Nitrobenzol bei 250-251° schmilzt. 

Das 3.10-Dibrom-perylens) gibt bei der weiteren Bromierung nur ei n 
Tetrabromperylen, das nach mehrmaligein abwechselnden Umkrystallisieren 
aus Toluol und Nitrobenzol einen konstanten Schmelzpunkt von 265O aufweist 
(Sintern ab 2540). Auch die Lbsungsfarbe dieses Tetrabromperylens in warmer 
konz. Schwefelsaure ist rein blau. Ob die in Schwefelsaure blauloslichen 
Tetrabromperylene isomere Verbindungen sind, konnten wir noch nicht 
entscheiden. Es ist moglich, da0 es sich uni identische Produkte handelt, 
die aber bei den verschiedenen Darstellungen nicht in gleicher Reinheit 
gewonnen werden konnen. 

Die Tatsache, daC sich die Tetrabromperylene auch bei der Bromierung 
der Dibromperylene bilden, beweist, da0 ein Teil ihrer Bromatome an den 
pri-Stellen sitzen. 

Beim Tetrachlorperylen lie0 sich die Stellung der Chloratome durch 
fberfihren in das Per  y le n - 3.4,9.10 - d ic h i  no n festlegenb) . Wir hofften, 
auf analogem Wege auch die Stellung der Bromatome in den Tetrabrom- 
verbindungen ermitteln zu konnen. Unsere Erwartungen erfiillten sich aber 
nicht. Heiee konz. Schmefelsaure wirkt zivar auch auf die Tetrabromperylene 
unter Bildung von Chinonen ein. Die erhaltenen verkiipbaren Produkte 
sind aber alkaliloslich und nicht krystallisierbar. 

Aus dem hoher schmelzenden Tetrabromperylen konnte zwar durch 
Behandeln mit konz. Schwefelsaure bei 90° auch ein in waWriger Lauge un- 
losliches, aus Ntrobenzol krystallisierbares Produkt gewonnen werden. Es 
war rnit weinroter Farbe verkiipbar, enthielt aber noch Brom. Die Zusammen- 
setzung entsprach ungefahr einem Dibromperylen-chinon. 

Das Ergebnis dieser Versuche la0t demnach keinen SchluB auf die 
Stellung der Bromatome in den Tetrabromperylenen zu, es deutet aber 
darauf hin, da0 nicht alle Bromatome an den peri-Stellen sitzen. 

Dieser Befund steht im Einklang mit der Feststellung, daB sich aus 
dem 3.9-Dibroni-perylen z wei Tetrabromperylene bilden, das 3.10-Dibrom- 
perylen aber nur e in  Tetrabromperylen gibt. Dieser Reaktionsverlauf ist 
nur erklarlich durch die Annahme, daW der weitere Eintritt von Bromatomen 
in die Dibromperylene nicht ausschlie0lich an den peri-Stellen erfolgt. 

Da demnach der Versuch, durch Uberfiihrung der Tetrabromperylene 
in Chinone die Stellung der Bromatome zu ermitteln, zu keinem einwandfreien 
Ergebnis fiihrte, schlugen wir zur Losung dieser Frage noch folgenden Weg 
ein : Perylen reagiert in siedender Nitrobenzol-Losung mit Maleinsaure- 
anhydrid unter Bildung eines 1.12- B enz-per  ylen - Bz - 1, Bz- 2-di car  bon-  
saureanhydr ides6)  (I). Es ist anzunehmen, daW bei Derivaten des Perylens, 
bei denen die entsprechenden Stellen des Kernes durch Substituenten besetzt 

6 )  A. Zinke u. Alitarb., AIonatsh. Chem. 62, 13 [1929]. 
6, E. Clar, B. 6S, 856 [1032]. 



Nr. 11119401 iiber Perylen und seine Derivate fLI .  ). 1189 

sind, diese Reaktion ausbleibt. W e  wir feststellen konnten, reagieren die 
beiden Tetrabromperylene mit Maleinsaureanhydrid nicht. 

Kontrollversuche rnit 3.4.9.10-Tetrachlor-perylen und dem entsprechenden 
Tetranitroperylen zeigen aber, daB auch aus dem Ausbleiben der Reaktion 
mit Maleinsaureanhydrid auf die Stellung der Bromatome nicht geschlossen 
werden kann, denn auch diese Verbindungen geben kein Maleinsaureanhydrid- 
Kondensationsprodukt, obwohl ihre 1.12-Stellen frei sind. DaB die Kon- 
densation mit Maleinsaureanhydrid nicht etwa durch Substituenten iiberhaupt 
verhindert wird, zeigen Versuche, die wir mit folgenden Verbindungen aus- 
fuhrten : 3.9-Dichlor-peryler1, 3.9-Dibenzoyl-perylen, 3.9. ? -Tribenzoyl-perylen 
und 1.2-Diphenyl-ace-perylen (Diphenyl-3.4-cyclopenteno-perylen). Diese 
Verbindungen reagieren in Nitrobenzol-Losung glatt mit Maleinsaureanhydrid 
und liefern schon krystallisierende Kondensationsprodukte (11, 111, IV). 
Dies ist ein Beweis, daB die Reaktion rnit Maleinsaureanhydrid an den 
Stellen 1.12 erfolgt, denn in fast allen angefiihrten Lrerbindungen sind die 
peri-Stellen, an denen auch die Angliederung statthaben konnte, durch 
Substituenten zum Teil besetzt. 

Die Decarboxylierung des 1 .lZ-Benz-perylen-Bz-l, Bz-2-dicarbonsaure- 
anhydrides (I) fiihrt zum 1.12-Benz-per~len~) . Wir haben analoge Versuche 
mit einigen der von uns gewonnenen Maleinsaureanhydrid-Kondensations- 
produkte ausgefiihrt. Die Verbindung (111) aus 3.9-Dibenzoyl-perylen sollte 
zum 1.12-Benz-3.9-dibenzoyl-perylen fiihren, das in der Aluminiumchlorid- 
Backschmelze einen dem Isoviolanthron ahnlich gebauten Farbstoff geben 
miil3te. Die Decarboxylierung verlauft aber unter gleichzeitiger Abspaltung 
der beiden Benzoylgruppen und ergibt 1.12-Benz-perylen. 

Die Aluminiumchlorid-Backschmelze des Maleinsaureanhydrid-3.9-Di- 
benzoyl-perylen-Kondensationsproduktes (111) lieferte wechselnde Ergebnisse. 
Bei einigen Verbackungen wurde in geringer Menge ein Farbstoff als dunkel- 
rotes Pulver erhalten, der aus stahlblauer Kiipe Baumwolle in violettstichig 
roten Tonen farbt. Die Losung des Farbstoffes in konz. Schwefelsaure ist 
griin, sie fluoresciert rot. 

Versuche, diesen Farbstoff aus Isoviolanthron bzw. Violanthron auf- 
zubauen, brachten kein Ergebnis, diese Verbindungen reagieren mit Malein- 
saureanhydrid nicht. 

Die Decarboxylierung des 4.5-Benz-1.2-diphenyl-ace-perylen-Bz-1, Bz-2- 
dicarbonsaureanhydrides (IV) ergibt einen in roten Plattchen krystallisierenden 
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Kohlenwasserstoff, dessen Analysen auf das erwartete Diphenyl -ace-  
benzpery len  (Y) stimmen. Ob aber diese Verbindung die beiden Phenyl- 
gruppen noch enthalt, ist im Hinhlick auf das Ergebnis der oben angefiihrten 
Decarboxylierung des 3.9-Dibenzoyl-1.12-benzperylen-Bz-1, Bz-2-dicarbon- 
saureanhydrides (111) fraglich. Die Analysen bringen keine Entscheidung, 
da die Werte des Kohlenwasserstoffes ohne Phenylgruppen (VI) sich von 
denen des phenylierten Produktes (V) kaum unterscheiden. 

Bei der Kondensation des 3.4-Dibenzoyl-perylens mit Maleinsaure- 
anhydrid konnte bei einigen Versuchen auch ein laugenliisliches, nicht an- 
hydrisierbares Produkt erhalten werden, dessen Analysen auf eine 3.4-D i - 
b e  nz o yl - be nzp  er  y le  n - dic  a r b  o ns  a u  r e stimmten. Uber diese Verbindung 
wird in einer spateren Mitteilung berichtet werden. 

Die Arbeit wurde z. "1. niit Unterstiitzung der Deutschen  Vorschungs-  
gem e i nsc h a f t ausgefiihrt. 

Beschreibung der Versuche. 

T e  t r a b  r o nip e r y l e  ne. 
a) Aus Pe ry len  : In  eine siedende, niit geringen Mengen Jod versetzte 

Losung von 2 g Pe ry len  in 100 g Benzol laWt mail ini Laufe 1 Stde. eine 
Losung von 6 g Brom in 40 g Benzol zutropfen. Zur Beendigung der Bro- 
mierung halt man his zum Aufhiiren der Broniwasserstoffentnicklung in1 
Sieden (4-6 Stdn.), laBt dann erkalten und entfernt den geliisten Broni- 
wasserstoff durch Einblasen eines 1,nftstromes. Das Broniierungsprodukt 
scheidet sich in braunen Sarleln ah. Man krystallisiert aus der 15-25-fachen 
Menge siedendeni Nitrobenzol uni. I h s  liiiherschmelzende Tetrahroiiiperylen 
scheidet sich nach deni Xrkalten der r\'itrobenzol-I,iisung in 1)raungelben 
Nadeln all, nach niehrnialigeni Vnikrystallisieren schnielzen sie konstant 
bei 310O. 

Dieses 'l'etrabroniperylcn 16st sich in varnier konz. Schwefelsiiiire tnit tiefjiriiner 
Farbe. Die Verbindung ist in den jiel)rHuehliclieii ticfsicdentlen 1,iisntigstriittelri \venig 
loslich, im siec1cndt.n A-itrolxnzol leiclit lii4ich 

3.990 nix Sbst . :  6.24 ni$ C 0 2 ,  0.67 nix H20. - 4.044. m g  Sbst . :  5 . 3 3  nig AgBr.  

Das tieferschnielzende Tetrahroniperylen gewinnt man durch Ein- 
engen der Benzol-Mutterlauge auf etwa l15. Das Rohprodukt ist eine gelbe 
kornige Masse. Zur Reinigung krystallisiert nian ahwechselnd aus der 10- 
fachen hlenge Tol~iol und der 10-fachen Xenge Nitrohenzol nni. 

Gelbe. in kngligen Aggregaten krystallisierentlc JInssc. I k r  Schrnelzpiinkt ist 
unscharf, cr  lie@ bei 198-203". Die Substanz ist in den tiefersietlendeii I,osungsniittelri 
zienilicli loslich. in siedendeni Toluol untl Sitrobenzol leiclit loslich. 111 \varnier konz. 
Schwefclsiiure Iiist sic sieli mit  bl auer l a r k ,  beim stiirkeren l;r\\-;iriiien wird die Liisiing 
iiber Yiolett schmutzigrot. 

3.199 nig Sbsl.: 5.45 nix C 0 2 ,  0.52 m g  I120 .  - 4.009 in!: Sbst.: 5.47 niji AgBr. 
C,,H,Br,. Ber. C 42.27, €I 1.4-2, 13r 56.31. Gef. C 42.4S, I1 LG6, I:r .i6J9. 

b) Aus 3 .9-Dibrom-pery len :  &Ian erhitzt 0.4 g feingepulvertes 
3 .9-Dibrom-perylen in 25 g Benzol zuni Sieden, setzt eine geringe 1Ienge 
Jod zu und IaiBt zur siedenden Losung eine Losung von 0.8 g Brom in 8 g 
Benzol im Laufe 1 Stde. zutropfen. Nach 5-stdg. Sieden 1aOt man erkalten, 
entfernt den gelosten Broniwasserstoff durch Durchsaugen eines Luftstromes 

C2011813r4, Her. C 42.27, H 1.42, 13r 56.31. Gef. C 42.05, €1 1 . S .  Br 56.0s. 
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und krystallisiert das in Nadeln abgeschiedene Bromierungsprodukt ails der 
25-fachen Menge siedenden Nitrobenzols urn. Braungelbe Nadeln, Schmelz- 
pnnkt und Nischschmelzpunkt mit der unter a) beschriebenen Substanz 
liegen bei 310O. 

Durch Einengen der Benzolmutterlauge auf ungefahr 1/5 schied sich 
e in  zweites  Te t r ab rompery len  als gelbe kornige hlasse ab. Die Reinigung 
erfolgte durch abwechselndes Umkrystallisieren aus den 10-fachen RIengen 
siedenden Toluols und Nitrobenzols. 

Gelbe, plattrige Krystalle, Schnip. 250-251°, Losungsfarbe in heiI3er konz. Schwefel- 

2.853 mg Sbst. :  4.38 nig CO,, 0.48 mg H,O. 

c) Au s 3.10 - D i b r om-pe r y len  : Reaktionsansatz :ind Aufarbeitung 
wie unter b) beschrieben. Aus der Reaktionsfliissigkeit fallt erst beim Ein- 
engen auf etwa 1/5 eine gelbe kornige Masse. Man reinigt durch Umkrystalli- 
sieren aus siedendem Toluol und Nitrobenzol. 

Gelhe, pliittrige Krystalle, Schmp. 2650 (Sintern ab 2540). Die Losungsfarbe in 
warmer konz. Schwefelsiiure ist blau, sie schla~gt beim Erhitzen iiber Violett in \Veinrot 
um, dunne Schichten zeigen griine Farbe, 

C,,H,Br,. 

siiiure: blau; beim Erhitzen schlagt die Farbe iiber l'iolett in \Veinrot um. 

C,,H,Br,. Ber. C 42.27, H 1.42. Gef. C 41.87, H 1.88. 

3.329 nig Sbst. :  5.13 mg CO, 0.51 mg H,O. 
Ber. C 42.27, H 1.42. Gef. C 42.03, H 1.71. 

Chinon a u s  dem hoherschnielzenden Tet rabromperylen .  
>Ian erwarmt 0.4  g T e t r a b r o m p e r y l e n ,  gelost in 40 g konz. Schwefelsiiiure, 

unter Durchleiten von Kohlendiosyd 2 Stdn. auf 90°. Eine h d e r u n g  der Losungsfarbe 
tri t t  nicht ein. Ifan scheidet diirch BinpieBen in 250 ccxn \\'asser ab und filtriert die 
flockige Falliing nach dem Aufkochen. Das in wiiUriger Lauge unlosliclie Reaktions- 
produkt krystallisiert man aus der etwa 25-fachen 3Icnge Sitrobenzol um und erhalt 
es in rotbraunen, unscharf ausgebildeten, plattrigen Krystallen. Die Kiipe ist m-einrot. 

3.945 mg Sbst. :  8.06 mg CO?. 0.75 mg H?O. -- 4.045 mg Sbst.: 3.29 mg AgBr. 
CZoH,0,13r,. Ber.  C 51.56, H 1.83,  Br 36.33. ( k f .  C 5.5.i2, H 2.13, Br 34.55. 

Verbindung 11 a u s  3.9-Dichlor-perylen. 
Man erhitzt 0.5 g 3.9-Dichlor-perylen, 1 g Maleinsaureanhydr id  

in 4 ccin Nitrobenzol 2 Stdn. Zuni Sieden und reinigt das beiiii Erkalten aus- 
krystallisierende Reaktionsprodukt durch mehrmaliges Umkrystallisieren 
ails siedendem Nitrobenzol 

roil Spurcn konz. Salpetersiiure violett loslich. 
Rote, plattrige Krystiillchen, in  kalter konz. Schwefelsaiure unliislich, auf Zusatz 

3.91i  mg SbPt.: 10.00 mg CO,, 0.79 mg H,O. - 4.239 mg Sbst. :  2.95 mg C1. 
C, ,H~03Cl , .  Eer. C 69.40, H 1.94, CI 17.09. Gef. C 69.62, H 2.26, C1 17.22. 

Ver b in  d u n g  I11 ails 3.9-D i b enzo y l -per  yle  n. 
&Ian erhitzt 0.5 g 3.9-Dibenzoyl-perylen,  1.5 g Maleinsaure-  

a n h  yd r id  in 15 ccm Nitrobenzol 11/, Stdn. zum Sieden. Schon in der Siede- 
hitze beginnt die Abscheidung des Reaktionsproduktes in dunkelroten 
Krystallen. Man filtriert nach dem Erkalten, zieht das Rohprodukt zur 
Entfernung unveranderten Ausgangsmateriales einige Male mit siedendeni 
Xylol aus und reinigt dnrch Umkrystallisieren aus siedendem Nitrobenzol. 
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Dunkelbraunrote, lanzettformige Krystalle, in konz. Schwefelsaure mit roter Farbe 

4.071, 3.879 mg Sbst.: 12.20, 11.63 mg CO,, 1.24, 1.26 mg H,O. 

A lu  mini  u m c h  lo r i d - B a c k sc  h m el z e : nine feingepulverte Mischung von 0.05 g 
der Verbindung I11 und von 0.3 g aasserfreiem Aluminiumchlor id  wurde unter 
FeuchtigkeitsabschluI.3 im Olbad allmahlich auf 170-1800 erhitzt. Erhitzungsdauer 
5 Stunden. Das auf die iibliche Weise aufgearbeitete Reaktionsprodukt ist ein dunkelrotes 
Pulver, das in konz. Schwefelsaure mit griiner Farbe und roter Pluorescenz loslich ist. 
I)ie Kiipe ist stahlblau, die Ausfiirbung auf Baumwolle nach dem Verhsngen violett- 
stichig rot. 

U e c a r b o x y l i e r u n g  d e r  V e r b i n d u n g  111: Man erhitzt eine Mischung der Ver- 
bindung I11 mit Natronkalk im Stickstoffstrom im Rohr und destilliert dann das ent- 
stehende Reaktionsprodukt im Vak. ab und krystallisiert das Sublimat aus Xylol um. 
Gelbe Plattchen, mit den Eigenschaften des 1.12-Benz-perylens'), Schmelzpunkt und 
hlischschmelzpunkt mit 1.12-Benz-perylen liegen bei 272. 

loslich. 

C,,H,,O,. Ber. C 82.29, H 3.27. Gef. C 81.74, 81.91, H 3.41, 3.64. 

Verb  i n d u n g a u s Tr ibe  nz o y 1 -per  y 1 e n  u nd Ma 1 e i n s a u r  e a n  h y d r id .  
('1' r ib  e n z o y 1-1.12 - b en z -p e r y le  n - Bz - 1, Bz -2-d i c a r b o n s a u r e a n h y d r id.) 

Man erhitzt eine Mischung von 0.3 g Tribenzoyl-perylens)  und 
0.6 g Maleinsaureanhydr id  in 4 ccm Nitrobenzol 11/, Stdn. zum Sieden. 
Das Reaktionsprodukt wird durch Umkrystallisieren aus siedendem Nitro- 
benzol gereinigt. 

Farbe loslich. 
Dunkelrote, lanzettformige Krystalle, in konz. Schwefelsiiure mit riolettbrauner 

4.003 mg Sbst.: 12.02 mg CO,, 1.29 mg H,O. 
C,,H,,O,. Ber. C 82.04, H 3.37. Gef. C 81 89, H 3.61. 

V e r b i n d 11 n g I V  a u s 1.2 - D i p he  n y 1 - a c e - p e r y 1 e n s). 

Die Verbindung bildet sich bei ll/,-stdg. Kochen von 0.5 g Diphenyl -  
ace-pery len  und 1 g Maleinsaureanhydrid in 10 ccm Nitrobenzol. 

Das mehrmals aus Nitrobenzol unikrystallisierte Produkt bildet gelbbraune Nadeln, 
die in konz. Schwefelsaure mit smaragdgriiner Farbe loslich sind. 

3.687 3.926 mg Sbst.: 11.86, 12.59 m g  CO,,  1.20, 1.30 mg H,O. 
CS,,HIBOJ. Ber. C 87.33, H 3.48. Gef. C 87.73, 87.46, H 3.64, 3.70. 

Verb indung V oder  VI  du rch  Decarboxyl ie rung  von  IV. 
Man erhitzt eine Mischung von 1 g der Verbindung I V  mit 8 g Natron- 

kalk im Schiffchen im Verbrennungsrohr unter Durchleiten eines Stickstoff- 
stromes bis das Gemisch rotbraune Farbe angenommen hat und sublimiert 
dann das Reaktionsprodukt unter Anlegen eines Vakuums. Das Sublimat 
bildet rote Krystallchen, man reinigt durch mehrmaliges Umkrystallisieren 
aus siedendem Xylol. 

saure ist griin. 
Rotbraune, pliittrige Krystalle, Schmp. 2790, die Losungsfarbe in konz. Schwefel- 

3.927 mg Sbst.: 13.81 mg CO,, 1.61 mg H,O. 
C,,HlO( C,H,),. Ber. C 95.55, H 4.45. 

C,,H,,. Ber. C 95.97, H 4.03. Gef. C 95.90, H 4.59. 

') E. Clar ,  B. 66, 857 [1932]. 
8 )  A. Z i n k e  u. E. Gesell ,  Monatsh. Chem. 67, 187 [1936]. 
0 )  A. Zinke  u. 0. Benndorf ,  Monatsh. Chem. 66, 153 [1930]. 


